Pawet Cibis

pawelCcibis. pl

1 kwietnia 2007

«O>» «Fr «=>» , o



Wspétczynnik zmiennosci
Wspétczynnik korelacji liniowej
Wspétezynnik korelacji wielorakiej

@ Wspdtczynnik zmiennosci

@ Wspotczynnik zmienno$ci — wzory

@ Wspdtczynnik zmiennosci — funkcje
e Wspotczynnik korelacji liniowej

@ Korelacja liniowa — wzory

@ Korelacja liniowa — funkcje Excela

o Korelacja liniowa — funkcja Excela

@ Korelacja liniowa — Analiza Danych

@ Korelacja liniowa — Uzupetnianie przez transpozycje
e Wspétczynnik korelacji wielorakiej

@ Wspétczynnik korelacji wielorakiej — wzér

@ Wspditczynnik korelacji wielorakiej — funkcja Excela

@ Wspditczynnik korelacji wielorakiej — funkcja Excela

@ Estymacja — funkcja REGLINP

@ Estymacja — Analiza danych

o Estymacja — Interpretacja parametréw struktury stochastycznej
O Literatura

Pawet Cibis pawel@cibis.pl Ekonometria



spotczynnik zmiennosci
@ Wspditczynnik zmiennosci — wzory
@ Wspditczynnik zmiennosci — funkcje
9 Wspétczynnik korelacji liniowej
@ Korelacja liniowa — wzory
@ Korelacja liniowa — funkcje Excela
@ Korelacja liniowa — funkcja Excela
@ Korelacja liniowa — Analiza Danych
@ Korelacja liniowa — Uzupetnianie przez transpozycje
e Wspétczynnik korelacji wielorakiej
@ Wspotczynnik korelacji wielorakiej — wzér
@ Wspdtczynnik korelacji wielorakiej — funkcja Excela
@ Wspdtczynnik korelacji wielorakiej — funkcja Excela
@ Estymacja — funkcja REGLINP
@ Estymacja — Analiza danych

@ Estymacja — Interpretacja parametréw struktury stochastycznej
O Literatura

«0O> «Fr < [

it
it
v
[y

DA



Vl/j

2

*maxxj_mln Xj

max XJ+m|n p

Vj<V*

«O» «Fr o« N



ODCH.STANDARD.POPUL(zakres)

X; = SREDNIA(zakres)
max . X;

MAX(zakres)

min Xj =

MIN(zakres)
«40O> «Fr «=)r « =) = Q>



Wspétczynnik zmiennosci
Wspétczynnik korelacji liniowej
Wspétczynnik korelacji wielorakiej

Wspétczynnik zmiennosci — wzory
Wspétezynnik zmiennosci — funkcje

Wspétczynniki zmiennosci — funkcje Excela

A B e D E &

1 |Lata Y X X X X
2 | 1987 196 1236 02 a7 i
3| 1988 L 1318 1018 79 1
4 1989 22 1431 1232 70 1
5| 1990 %5 157 6 1205 &1 1
B | 1991 283 1736 1360 53 1
7 1992 248 1812 1208 48 1]
8| 1993 265 1933 1186 45 1
| 51| 1994 240 18390 1245 4 1]
il 1995 275 1903 1456 7 1
1 1996 N8 1883 1331 33 0
il 1997 235 1922 1587 k)l 1]
13| 1998 250 1862 1330 25 1]
14 1999 %3 178 4 1262 X 1
El5: 2000 27h 1697 1434 25 1

16 2001 300 1825 1543 23 1
17 |Odchylenie standardowe 256 2152 17 B0 1963 ¥
Elay Srednia arytmetyczna 25 31 172 58 126 82 45 87 e
_19 |Wspolczynnik zmiennosci 0,10 0,12 0,14 043 ¥

20 [Wsp. zm. {rozstep) 042 0,44 0,55 1,16 ¥
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LS - (-7

_ Cov(X,Y)

SxSy
Ho:rxy =0

Hy:ry, # 0 lub Hy:ry, < 0 lub Hyiry, >0



ry = WSP.KORELACIJI(zakres_1;zakres_2)

|x| = MODUL.LICZBY(zmienna)

v/x = PIERWIASTEK(zmienna)

t, = ROZKLAD.T.ODW(alfa;n — 2)

Hy obustronna

to = ROZKLAD.T.ODW(2*alfa;n — 2) H jednostronna
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Korelacja liniowa — wzory

Wspétczynnik zmiennosci Korelacja liniowa — funkcje Excela
Wspétczynnik korelacji liniowej Macierz korelacji — funkcja Excela
Wspétezynnik korelacji wielorakiej Macierz korelacji — Analiza Danych

Macierz korelacji — Uzupetnianie przez transpozycje

Macierz wspétczynnikéw korelacji — funkcja Excela

2]

5]

Zapisz wartosci obserwacji zmiennych w sasiednich kolumnach (w
pierwszej zmienng objasniana, o ile istnieje taka potrzeba)

Znajdz pusty fragment arkusza o wymiarach N na N, gdzie N to liczba
wszystkich zmiennych

W lewej gérnej komérce arkusza wpisz funkcje =WSP.KORELACJI() -
pierwszy argument to zakres obserwacji pierwszej zmiennej, drugi to
zakres obserwacji zmiennej o numerze odpowiadajagcym numerowi wiersza
budowanej macierzy (w tym przypadku jest to réwniez pierwsza zmienna)
Najedz kursorem na drugi argument w formule i nacisnij F4 (blokowanie
zakreséw)

Powtarzaj kroki 3. i 4. w nastepnych wierszach tej kolumny, zaznaczajac
zakresy obserwacji kolejnych zmiennych (pierwszy zakres pozostaje bez
zmian w cafej kolumnie)

Zaznacz otrzymany w ten sposéb wektor kolumnowy i rozciggnij zakres w
prawo, aby utworzy¢ macierz N na N
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Wspétczynnik zmiennosci
Wspétczynnik korelacji liniowej
Wspétezynnik korelacji wielorakiej

Korelacja liniowa — wzory

Korelacja liniowa — funkcje Excela

Macierz korelacji — funkcja Excela

Macierz korelacji — Analiza Danych

Macierz korelacji — Uzupetnianie przez transpozycje

Macierz wspétczynnikéw korelacji — funkcja Excela

(H] Pk Edycja Widok Wstaw Format Narzsdzia  Dane Okno  Pomoc
s 3] | TR S i L Ea
SUMA + X« A& =W3SP KORELACJ(BZ B16;$C52 5CH16)
A B c o] E F (
1 Lata Y X X K Xy
2| 1987 198 1238 ) 87 o
3| 1988 37 1318 018 79 1
4| 1988 242 1491 1232 70 1
5| 1990 %5 157 B 1205 61 1
6 1991 263 1736 1360 53 1
7 1982 248 1|\e 1208 48 a
8| 1993 68 1933 1186 45 1
9| 1994 240 1830 1245 M 1]
A0 1995 75 1903 1458 7 1
A1 1998 2198 1889 1331 33 o
2] 1997 35 1929 159,7 3 o
13| 1998 20 188 .2 1330 28 o
14 1999 263 1784 1269 7 1
15| 2000 75 169.7 1434 25 1
16 2001 30,0 1825 1543 23 1
7]
BEl
13 042 057 - 051 09
20| 1 072 - 086 - 017
2] 072 1 - 082 008
22| - 08 - 082 1 005
23| = (T 008 005 1
24|
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Korelacja liniowa — wzory

Wspétczynnik zmiennosci Korelacja liniowa — funkcje Excela
Wspétczynnik korelacji liniowej Macierz korelacji — funkcja Excela
Wspétezynnik korelacji wielorakiej Macierz korelacji — Analiza Danych

Macierz korelacji — Uzupetnianie przez transpozycje

Macierz wspotczynnikéw korelacji — Analiza Danych

© Jezeli w menu Narzedzia nie ma opcji " Analiza Danych...”,
doinstaluj ja (Narzedzia/Dodatki...)

@ Zapisz wartosci obserwacji zmiennych w sasiednich kolumnach
(w pierwszej zmienng objasniang, o ile istnieje taka potrzeba)
© Narzedzia/Analiza Danych.../Korelacja

e zaznacz odpowiedni zakres wejsciowy (macierz obserwacji
wszystkich zmiennych)

e jezeli w zakresie zaznaczone zostaty tez nagtdéwki, wybierz
opcje " Tytuty w pierwszym wierszu"”

e wybierz opcje wyscia (w przypadku wyboru pola " Zakres”
zaznaczonym polem bedzie lewy gérny rég podsumowania —
pamietaj, by ponizej i na lewo od tego pola byto odpowiednio
duzo wolnego miejsca)
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Korelacja liniowa — wzory

Wspétczynnik zmiennosci Korelacja liniowa — funkcje Excela
Wspétczynnik korelacji liniowej Macierz korelacji — funkcja Excela
Wspétczynnik korelacji wielorakiej Macierz korelacji — Analiza Danych

Macierz korelacji — Uzupetnianie przez transpozycje

Macierz wspotczynnikéw korelacji — Uzupetnianie przez
transpozycje

©0 00

Dany jest dolny lub gérny "tréjkat” macierzy wspdtczynnikéw
korelacji

Zaznacz najmniejszy prostokatny zakres komoérek zawierajacy
caty "tréjkat” i nacisnij CTRL+C

Kliknij w lewy gérny rég pustego obszaru o rozmiarze N na N,
gdzie N to ilos¢ zmiennych w macierzy wspotczynnikow
korelacji (N+1 na N+1 gdy sa nagtéwki)

Edycja/Wklej specjalnie.../Wartosci + Transpozycja

Kliknij w lewa gérng komoérke danego na poczatku "tréjkata”
Edycja/Wklej specjalnie.../Wartosci + Pomijaj puste

Usun elementy z pomocniczego "trdjkata”
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detR = WYZNACZNIK.MACIERZY (zakres)
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Wspétczynnik korelacji wielorakiej — wzér

Wspétczynnik korelacji wielorakiej — funkcja Excela
Wspétezynnik korelacji wielorakiej — funkcja Excela
Estymacja — funkcja REGLINP

Estymacja — Analiza danych

Estymacja — Interpretacja parametréw struktury stochastycznej

Wspotczynnik korelacji wielorakiej — obszar niespdjny

Wspétczynnik zmiennosci
Wspétczynnik korelacji liniowej
Wspétczynnik korelacji wielorakiej

tatwy sposéb obliczenia wspdtczynnika korelacji wielorakiej, gdy zmienne, dla
ktérych jest on wyliczany nie sasiaduja ze sobg w macierzy korelacji (podpunkt
.C" z laborek):

© Skopiuj macierz korelacji — wszelkie operacje beda przeprowadzane na
kopii, by nie zniszczy¢ oryginalnych wartosci. Zadbaj o to, by pierwsza ze
zmiennych macierzy byta zmienna objasniana

@ Dla zwiekszenia czytelnosci zaznacz kolorem wszystkie jedynki na

przekatnej oraz wspdtczynniki korelacji pomiedzy zmiennymi, dla ktérych

obliczany bedzie wspdtczynnik korelacji wielorakiej

W miejsce wszystkich pozostatych wspdtczynnikéw wstaw zera

Oblicz wyznacznik catej nowej macierzy

Oblicz wyznacznik nowej macierzy z pominieciem pierwszej kolumny i

pierwszego wiersza

Pierwszy wynik to detR*, drugi to detR

Oblicz wspétczynnik korelacji wielorakiej

6 o060
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Wspétczynnik korelacji wielorakiej — wzér

Wspétczynnik korelacji wielorakiej — funkcja Excela
Wspétczynnik korelacji wielorakiej — funkcja Excela
Estymacja — funkcja REGLINP

Estymacja — Analiza danych

Estymacja — Interpretacja parametréw struktury stochastycznej

Estymacja — funkcja REGLINP

Wspétczynnik zmiennosci
Wspétczynnik korelacji liniowej
Wspétczynnik korelacji wielorakiej

REGLINP(zmienna_Y;zmienne_X;stata;statystyka)

| wiersz — oceny parametréw (UWAGA: wyraz wolny jest zawsze
ostatni, a pozostate parametry s3 w odwrotnej kolejnosci niz
odpowiadajace im zmienne w macierzy obserwacji!)

[l wiersz — btedy $rednie ocen parametréw strukturalnych (S(b;))
Il wiersz — R? i standardowy btad oceny zmiennej objasnianej
(Se)

V wiersz, | kolumna — wyjasniona suma kwadratéw odchylen

V wiersz, |l kolumna — suma kwadratéw reszt
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Wspétczynnik korelacji wielorakiej — wzér

Wspétczynnik korelacji wielorakiej — funkcja Excela
Wspétczynnik korelacji wielorakiej — funkcja Excela

Estymacja — funkcja REGLINP

Estymacja — Analiza danych

Estymacja — Interpretacja parametréw struktury stochastycznej

Wspétczynnik zmiennosci
Wspétczynnik korelacji liniowej
Wspétczynnik korelacji wielorakiej

Estymacja — Analiza danych

Postepujemy podobnie jak przy regresji liniowej z jedng zmienna
objasniajaca, ale zaznaczamy cata macierz zmiennych
objasniajacych jako zakres wejSciowy X oraz pole " Sktadniki
resztowe" .
Objasnienia:
e Btad standardowy (statystyki regresji) — standardowy btad
oceny zmiennej objasnianej (Se)
@ Przeciecie — wyraz wolny
@ Wspobtczynniki — oceny parametréw strukturalnych modelu
e Btad standardowy (tabela ze wsp6tczynnikami) — btedy
$rednie ocen parametréw strukturalnych (S(b;))
@ Przewidywane Y — wartosci teoretyczne zmiennej objasniane;j
Sktadniki resztowe — reszty modelu
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Wspétczynnik korelacji wielorakiej — wzér

Wspétczynnik korelacji wielorakiej — funkcja Excela
Wspétczynnik korelacji wielorakiej — funkcja Excela

Estymacja — funkcja REGLINP

Estymacja — Analiza danych

Estymacja — Interpretacja parametréw struktury stochastycznej

Wspétczynnik zmiennosci
Wspétczynnik korelacji liniowej
Wspétczynnik korelacji wielorakiej

Estymacja — Analiza danych

PODSLMOWANIE - WY J5CIE

Statysty regresi

Aielohrotroge R 0, SE2EETS
R kwadrat 0,74471131
Dopasawany R kwadrat 0702163199
Blad standardowey 1,447994815"
Obseruwacie
ANALIZA WARIANC
T 55 s F Istotnass £

Regresia 2 73,39060308" 36,69540154 | 1750260378 0 000276815
Resatkowy 12 25,15853025 2096544158
Razem 14 98,54933333

WapbicZynaiti__Edgd standardn t5ial | Warinddp | Duine 95%  Ghrne 95% | Doine 95,0%  Gérae 95,0%
Przzcigcie 13,66809872 2,771795475, 4895057677 | 0000369011 7 528675163 10,60732225 | 7 528675183 1960732225
£ 0,075316808 0,02132307" 3532174624 | 0,004129855 0028857829 (0121775757 0028857829 0121775787
st 3,393761238" 0,765870019" 4,431249632 0000819295 1,725073815 5062448658 1725073818 5 062448650

Skt ADNKI RESITOWE - WYJSCIE

Obserwacja Pizewidywane Y€ Skiaduiki resztowe
1 20 41439656 -0,514396565
2 24 62911101 09291101
3 26,2408907 -2,040890701
4 26,03753532 0452454651
5 27 20494554 1,095054157
[ 22 6636912 2133630876
7 2589443335 0 A0SSEEEE
8 2294504131 154958687
g 27 9279872 04279872

10 23 59276586 -1 692765862
1 25 59613295 -2,096192955
12 2358523418 1414765819
13 26 51956289 -0,219562891
14 27 76220022 -0,267790222
15 26,56324343 1 A1BTSB5T
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Wspétczynnik korelacji wielorakiej — wzér

Wspétczynnik korelacji wielorakiej — funkcja Excela
Wspétczynnik korelacji wielorakiej — funkcja Excela

Estymacja — funkcja REGLINP

Estymacja — Analiza danych

Estymacja — Interpretacja parametréw struktury stochastycznej

Estymacja — Standardowy btad oceny

Wspétczynnik zmiennosci
Wspétczynnik korelacji liniowej
Wspétczynnik korelacji wielorakiej

@ jest to pierwiastek kwadratowy z wariancji skfadnika resztowego (S2),
ktéra jest estymatorem wariancji sktadnika losowego;

@ informuje o przecietnych odchyleniach wartoéci empirycznych
(rzeczywistych) zmiennej objasnianej od jej wartosci teoretycznych,
wyliczonych z modelu;

@ inaczej — o ile, Srednio rzecz bioragc, model myli sie przy szacowaniu
wartosci zmiennej objasnianej (wielko$¢ tej ,pomytki” wyrazona jest w
jednostkach tej zmiennej).
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Wspétczynnik korelacji wielorakiej — wzér

Wspétczynnik korelacji wielorakiej — funkcja Excela
Wspétczynnik korelacji wielorakiej — funkcja Excela

Estymacja — funkcja REGLINP

Estymacja — Analiza danych

Estymacja — Interpretacja parametréw struktury stochastycznej

Estymacja —Bfedy srednie ocen parametréw strukturalnych

Wspétczynnik zmiennosci
Wspétczynnik korelacji liniowej
Wspétczynnik korelacji wielorakiej

e V/(b;) to wariancja estymatora parametru strukturalnego (b;) — element z
i-tego wiersza i i-tej kolumny macierzy wariancji i kowariancji estymatoréw
parametréw strukturalnych D2(b);

@ informuje, o ile mogtaby sie waha¢ ocena parametru strukturalnego (b;),
gdybysmy mogli pobraé inng prébe o tej samej liczebnosci;

@ inaczej — o ile jednostek warto$¢ oceny b; rézni sie od rzeczywistej
warto$ci paremtru [3;.
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spofczynnik zmiennosci
@ Wspotczynnik zmiennosci — wzory
@ Wspdtczynnik zmiennosci — funkcje
e Wspétczynnik korelacji liniowej
@ Korelacja liniowa — wzory
@ Korelacja liniowa — funkcje Excela
@ Korelacja liniowa — funkcja Excela
@ Korelacja liniowa — Analiza Danych
@ Korelacja liniowa — Uzupetnianie przez transpozycje
e Wspétczynnik korelacji wielorakiej
@ Wspotczynnik korelacji wielorakiej — wzér
@ Wspdtczynnik korelacji wielorakiej — funkcja Excela
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@ Estymacja — Interpretacja parametréw struktury stochastycznej
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