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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego
Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
Badanie autokorelacji odchylen losowych

Badanie losowosci rozktadu elementu losowego
Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

@ Badanie normalnoéci rozktadu elementu losowego
@ Test Hellwiga — dla matej proby
@ Test Kotmogorowa — dla duzej préby

© Badanie istotnoci parametréw strukturalnych modelu
@ Testy
@ Pakiet Analiza Danych
@ Uwagi

Badanie autokorelacji odchylen losowych
@ Test Durbina-Watsona

@ Badanie losowosci rozktadu elementu losowego
@ Test dla matej préby
@ Test dla duzej préby

e Badanie homoscedastycznosci elementu losowego
@ Test Goldfelda-Quandta

@ Literatura
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@ Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego
@ Test Hellwiga — dla matej proby
@ Test Kotmogorowa — dla duzej préby

© Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
@ Testy

@ Pakiet Analiza Danych
@ Uwagi

© Badanie autokorelacji odchylef losowych
@ Test Durbina-Watsona

@ Badanie losowosci rozktadu elementu losowego
@ Test dla matej préby
@ Test dla duzej préby

© Badanie homoscedastycznosci elementu losowego
@ Test Goldfelda-Quandta

@ Literatura
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Hp : reszty maja rozktad normalny

Hj : reszty maja inny rozktad

K1 < K < K> — nie ma podstaw do odrzucenia Hj.
<O 4Fr <= = = HAr
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego
Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
Badanie autokorelacji odchylen losowych

Badanie losowosci rozktadu elementu losowego
Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Test Hellwiga — Excel

Test Hellwiga — dla matej préby
Test Kotmogorowa — dla duzej préby

@ Sortujemy rosngco kolumne reszt i liczymy ich kwadraty.

@ Standaryzujemy reszty (e;) i sortujemy je rosnaco.

© Liczymy wartosci dystrybuant posortowanych
standaryzowanych reszt —
ROZKLAD.NORMALNY.S(e; (sort)).

© Tworzymy przedziaty (,cele”): [0, %), %, %), .

n—1 n

n 7 ni°

© Zliczamy ile wartosci dystrybuant wpada do kazdej celi za
pomoca formuty tablicowej:
CZESTOSC(Dystrybuanty; Kolumny _z_przedzialami)

@ Obliczamy liczbe pustych cel (K) — LICZ.JEZELI(zakres;0).
@ Z tablic testu Hellwiga odczytujemy wartosci K1 i Kj i
podejmujemy decyzje odnosnie Hy
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego
Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
Badanie autokorelacji odchylen losowych

Badanie losowosci rozktadu elementu losowego
Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Test Hellwiga — Jak szybko stworzy¢ przedziaty cel

Test Hellwiga — dla matej préby
Test Kotmogorowa — dla duzej préby

Q@ W komérce G2 wpisujemy: 0
@ W komoérce H2 wpisujemy: =A2/$A$20

© Przeciaggamy do konca formute z komérki H2 — mamy gérne
krance przedziatu

@ W komérce G3 wpisujemy odwotanie do komérki H2 i
przeciagamy formute do konca — otrzymujemy dolne krance
przedziatu.
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego
Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
Badanie autokorelacji odchylen losowych

Badanie losowosci rozktadu elementu losowego
Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Test Hellwiga — przyktad

Test Hellwiga — dla matej préby
Test Kotmogorowa — dla duzej préby

A =AAFA521

H2 hd

A | B | C | 8] | E | F G H |

1 nr 2; e Y e fsont) | @) od o ile razy
[E22| 1 0,050 0,003 0,258 -1,656 0,048 Dl oosl 1
13| 20 029 0,085 1508 1403 0p80 0,05 0.1 1
| 4 | 3 -0,030 0,001 -0187 -1,179 0112 o1 0,15 1
[ 5 | 4 0,152 0,023 0784 -0.9684 0,168 0,15 0z 1
|56 | 5 0138 o0mel o076 0784 0216 02 025 2
L] b -0,084 0,007 -0.433 0716 0,237 0,25 03 2
| 8 | iT. -0.320 0,102 -1 656 0,623 0267 03 0,35 1
ER 8 0016| D0poo| -008s| 0fF99| 0274 035 04| O
10| 9 0,120 0014 -0623 0,433 0,332 04 045 1
| 11| 10 0,107 0,011 0553 0,157 0437 0,45 0s 1
12] 1 0119 0014 0gF15| 0085 D466 05 055 O
[ 13 | 12 0,271 0073 -1 403 0,259 0,602 0,55 06 u]
| 14 | 13 0,150 0,022 0775 0475 0583 0g 055 1
15| 14| 0,186 0p3| 0984|0553 0710 055 o7l 1
| 16| 15 0,418 0,175 2,164 0615 0,731 o7 0,75 2
] 1B 0,116 0013 -0559 0,659 0,758 0,75 0g 2
16| 17/ 0,135 0p18|  0BE9Y| 0775 0781 03 0as| o
119 18 0,092 0,008 0,475 1,361 0813 0,55 09 u]
20| 18 0,263 0,069 1,361 1,509 05934 03 055 2
7| 200 0228 o0ps2| 1478|2184 D5ES 095 1 1
|22 | s 0,193172 alfa 0,05|K 3
23| K1 4
24 K2 9
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Ho : e¢ N(0, s),

(t=

=1,.

H; : reszty maja inny rozktad

T\ n&t
i=1
Dy, = supy|Fn(x) — Fo(x)|

Ae = \/ﬁDn

.., n)

Hp odrzucamy dla A¢ > Ao, gdzie Ay odczytujemy z tablic rozktadu
Kotmogorowa-Smirnowa dla Q(A\) =1 — a.
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego
Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
Badanie autokorelacji odchylen losowych

Badanie losowosci rozktadu elementu losowego
Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Test Kotmogorowa — Excel

Test Hellwiga — dla matej préby
Test Kotmogorowa — dla duzej préby

@ Sortujemy rosngco kolumne reszt i liczymy ich kwadraty.
@ Standaryzujemy reszty (e;) i sortujemy je rosnaco.
o

Liczymy warto$ci dystrybuant empirycznych (numer reszty /
liczba reszt).

Q Liczymy wartosci dystrybuant posortowanych
standaryzowanych reszt —
ROZKLAD.NORMALNY.S(e; (sort)).

© Liczymy moduty réznic pomiedzy wartosciami dystrybuant i
wybieramy najwiekszy z wynikéw (D).
@ Liczymy X i odczytujemy z tablic rozktadu

Kotmogorowa-Smirnowa Ag, a nastepnie podejmujemy decyzje
odnosnie Hy.
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego
Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
Badanie autokorelacji odchylen losowych

Badanie losowosci rozktadu elementu losowego
Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Test Kotmogorowa — przykfad

Test Hellwiga — dla matej préby
Test Kotmogorowa — dla duzej préby

A | B | e | 0o | E | F | & |
r e ¢ eyfsart) dempir | Ffe,) |binical
1 ops|  o241]  -2pez ] I
2 u2er| 1401 g 00es| opez| 0003
3 0pwm| 0448 A5%H 0097| 0pez| 0034
4 gas2| g2l a0 0120 00| 0033
5 013| -0gEs| 1035 0461|0437 0025
6 0pss| 0403 093 0194 0175|0019
7 0gm| 458 083 0226 0485 0040
& pie| -oore| 072 0258|023 0028
g 0am| -0578| 0SS 0290 0253 0037
10 0107|0513 0578 0323 o02Ez| 004
1 ome| 0S| 0557 0355 0289 0086
12 02r1| 303 0470 037 ome|  ooes
13 0150 0720( 0403 0419 0344 | 0078
14 088|089 0148 04s2| 04ez( 0010
15 o0g18| 200|079 n434| 0483 0015
16 0118 0557|0030 0516|0488 o008
17 0135  0g49| 0080 0548 0524 | 0025
18 0p®| 04| o2 0ge1| 0ges| 004
19 0263 1,284 0441 0613 0gm| 0058
20 0228 1095 0% 08| 0EFT| 0031
7 ogra| 38| 0513 0677| 0g| 0019
2 op®s| 040 osn o710l o7E| 0008
23 09| 5% 0549 0742 0742|0000
21 0188 o0go2| o7 0774 o7e4| o010
25 043| 2092 0902 0gs| 0#7( 0010
26 0282 1386 1148 0838 0gr4| 003
27 op2| 0080|1264 0871|087 | 0028
28 o0ps|  o4ss| 1318 0003 0g06( 0003
29 023| 148) 135 05| omz| 0023
30 0195 08 1401 oges| om| oo
s opos| 00| 2010 1| osrs| npee
Dn 0075715
B 0,208006
lambda(e) 0,421561 |alpha [ 0,85]
lambda(a) 1,36]Rozkiad reszt jest normalny.
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@ Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego
@ Test Hellwiga — dla matej préby
@ Test Kotmogorowa — dla duzej préby
@ Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
@ Testy
@ Pakiet Analiza Danych
o Uwagi

© Badanie autokorelacji odchylef losowych
@ Test Durbina-Watsona

@ Badanie losowosci rozktadu elementu losowego
@ Test dla matej préby
@ Test dla duzej préby

© Badanie homoscedastycznosci elementu losowego
@ Test Goldfelda-Quandta

@ Literatura
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Hy:aor=ar=...=a,=0

H1:|a1]+|a2|+...+|a,,]7é0

o 2
F:(n m 1)>‘< R

m

1— R?

a,mn—m—1

F > F* powoduje odrzucenie Hy, w przeciwnym wypadku nie ma
podstaw do jej odrzucenia. e .
~ PawetCibis pawel@cibispl Ekonometria



Ho:Oé,':O

Hi:a;i#0

*
ta,n—m—l

|ti| > t* powoduje odrzucenie Hy, w przeciwnym wypadku nie ma
podstaw do jej odrzucenia.
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego

Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu Testy
Badanie autokorelacji odchyler losowych Pakiet Analiza Danych
Badanie losowosci rozktadu elementu losowego Uwagi

Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Badanie istotnosci — Test F Fishera-Snedecora

© 000

Narzedzia/Analiza Danych. .. /Regresja
Warto$¢ statystyki F znajduje sie w czesci ,,Analiza wariancji”
Wartos$¢ statystyki teoretycznej F*:
ROZKtAD.F.ODW(«a; m;n — m — 1)
Istotnos¢ F — prawdopodobienstwo przyjecia przez statystyke
F wartosci nie mniejszej co do modutu od wartosci z préby,
przy zatozeniu prawdziwosci Hp;
e inaczej — prawdopodobienstwo braku podstaw do odrzucenia
Ho;
@ jeszcze inaczej — graniczny poziom istotnosci, przy ktérym
zmienia sie konkluzja testu.
Jezeli istotno$¢ F jest mniejsza od przyjetego poziomu
istotnosci, nalezy odrzuci¢ Hy na rzecz Hs.
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego
Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu Testy

Badanie autokorelacji odchyler losowych Pakiet Analiza Danych

Badanie losowosci rozktadu elementu losowego Uwagi

Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Badanie istotnosci — Test t-Studenta

2]
o
o

Narzedzia/Analiza Danych. .. /Regresja

Wartosci statystyk t; — tabelka z oszacowaniami
wspotczynnikdéw, kolumna ,t-stat”
Warto$¢ statystyki teoretycznej t*:
ROZKtAD.T.ODW(a; n — m — 1)
Wartosé-p — prawdopodobienstwo przyjecia przez statystyke t
wartosci nie mniejszej co do modutu od wartosci z préby, przy
zatozeniu prawdziwosci Hp;
@ inaczej — prawdopodobienstwo braku podstaw do odrzucenia
Ho;
@ jeszcze inaczej — graniczny poziom istotnosci, przy ktérym
zmienia sie konkluzja testu.
Jezeli warto$¢-p jest mniejsza od przyjetego poziomu
istotnosci, nalezy odrzuci¢ Hy na rzecz H;.
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego
Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
Badanie autokorelacji odchyler losowych

Badanie losowosci rozktadu elementu losowego
Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

PODSUMCHYANIE - WY JSCIE

Statystykl regresi
Wiglokrotnose R 0,926613037

Badanie istonosci — przyktad

Testy
Pakiet Analiza Danych
Uwagi

R kvwvadrat 0,85861172
Dopasowany R kvwadrat 0,855706481
Bad stancarcouwy 0,314543089
Dhserwacie 150
ANALIES WARIAMC
df S8 MS iz istotnodd F

Regresja 3 8772202842 2024097614 295539133 5,5851E-62
Reszikowy 146 1444540481 0,08884113
Razem 149 1021683333

Wspdtc zynniki Bigd standardowy t Stat Wiartodé-p Dojne 85% Gorne 95%  Doine 95,0%  Foene 95,0%
Przecigcie 1,855997483 0250777113 7400954374 985385612 1360375244 2351619742 1 360375244 2351619742
Sepal Width 0,650837158 0,066647384 0765350407 1,19955E-17 0519118873 0782555445 0519118873 0732555445
Petal Length 0,709131959 0056719288 12,50245344 7 BOB9SE-25 0597035043 0821228576 0997035043 0821228876
Petal Width -0,55645266 012754785 -4 362928085 2 412858F-05 -03803561492 -0,3044035828 -0 808561492 -0 304403328
[F 2 RRGT4225|

[t 1,376345623 |
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@ Warunkiem badania istotno$ci parametréw strukturalnych jest
spetnienie zatozenia o normalnosci rozktadu reszt.

@ W modelu nieliniowym sprowadzalnym do liniowego istotno$¢
parametréw jest oceniana dla postaci transformowanej.
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@ Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego
@ Test Hellwiga — dla matej préby
@ Test Kotmogorowa — dla duzej préby

© Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
@ Testy
@ Pakiet Analiza Danych
@ Uwagi
© Badanie autokorelacji odchyler losowych
@ Test Durbina-Watsona

@ Badanie losowosci rozktadu elementu losowego
@ Test dla matej préby
@ Test dla duzej préby

© Badanie homoscedastycznosci elementu losowego
@ Test Goldfelda-Quandta

© Literatura
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Hy:p=0

Hi:p#0

DW = ?;]:.l(et B et—1)2

Zg=1 elg

dy, dy wartosci krytyczne odczytane z tablic dla testu Durbina-Watsona
«0O» «Fr «=» « > Q>
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego

Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
Badanie autokorelacji odchyler losowych Test Durbina-Watsona

Badanie losowosci rozktadu elementu losowego

Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Test Durbina-Watsona — obszary decyzyjne

0 < DW < d; — odrzucamy Hp, autokorelacja dodatnia
d; < DW < dy — obszar niekonkluzywnosci
dy < DW < 4 — dy — nie ma podstaw do odrzucenia Hp

4 — dy < DW < 4 — d; — obszar niekonkluzywnosci
<4

4—d, < DW — odrzucamy Hpy, autokorelacja ujemna
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego

Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
Badanie autokorelacji odchyler losowych Test Durbina-Watsona

Badanie losowosci rozktadu elementu losowego

Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Test Durbina-Watsona — Excel

Tworzymy wektor kolumnowy reszt.

Kopiujemy go do sasiedniej kolumny o 1 wiersz nizej.

©00

Liczymy réznice odpowiadajacych sobie reszt w

poszczegdlnych wierszach (oprécz pierwszego i ostatniego).

@ Liczymy sume kwadratéw réznic reszt i sume kwadratéw reszt,
a nastepnie dzielimy je przez siebie, otrzymujac statystyke
DW.

© Z tablic testu Durbina-Watsona odczytujemy wartosci

krytyczne d; oraz dy i podejmujemy decyzje o ewentualnym

odrzuceniu Hp.
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego
Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
Badanie autokorelacji odchyler losowych

Badanie losowosci rozktadu elementu losowego
Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Test Durbina-Watsona — przyktad

Test Durbina-Watsona

B 5 D E E I H
e Bt -84 r -0.2581

71936 - - Dy 2,2491153 [4-00W 1,760885
-9.4283(  71935| -166220|n 16
58856 -04283) 152850k 4
§,1186| 58566| 0,2620(d, 074

79181 B,1186| 14,0367 |dy 193
05233 -7 89181 8.4420(4-dy 2,07

-14,8791 05239| 1540304 d, 3,26
50583( -14,8791| 19,9380|Oszar niekonkluzywnosci :(
-29258( 50589 79848

-1,3238( -258259) 16020
86212| -13238] 99450
05351 86212| -8,0860
3BE03] 05351 31152

102283| 3pB503| B5780
0,4013| 10,2283 98270

S17126) 04013 12,1140

- 11,7126 -
suma kw. suma kw.

862 55 1939 597
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@ Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego
@ Test Hellwiga — dla matej préby
@ Test Kotmogorowa — dla duzej préby

© Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
@ Testy
@ Pakiet Analiza Danych
@ Uwagi
© Badanie autokorelacji odchylef losowych
@ Test Durbina-Watsona
@ Badanie losowosci rozktadu elementu losowego
@ Test dla matej proby
@ Test dla duzej préby

© Badanie homoscedastycznosci elementu losowego
@ Test Goldfelda-Quandta

© Literatura
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Hp : ¢ losowy

Hi : et nielosowy
€ — A, et > 0
€ — B, er < 0

K. — liczba serii

Ky — z tablic rozktadu liczby serii dla danych: «, ny, np

Ky — z tablic rozktadu liczby serii dla danych: 1 — «, ny,
ny, no — liczba symboli A i B (kolejno$¢ nie ma_znaczenia) . -
~ PawetCibis pawel@cibispl Ekonometria



Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego
Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
Badanie autokorelacji odchylen losowych

Badanie losowosci rozktadu elementu losowego
Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Test dla matej préby — obszary decyzyjne

Test dla matej préby
Test dla duzej préby

Jezeli
Knge<K27

to brakuje podstaw do odrzucenia Hy. W przeciwnym wypadku
hipoteze o losowosci rozktadu elementu losowego nalezy odrzucié.
W przypadku testu jednostronnego Hy odrzucamy gdy zachodzi
Ke < K*. K* mozemy odczyta¢ z tablic testu dwustronnego dla
poziomu istotnosci 2a lub ze specjalnych tablic testu
jednostronnego.
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego

Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu

Test dla matej préby

Badanie autokorelacji odchylen losowych Test dla duzej préby

Badanie losowosci rozktadu elementu losowego

Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Test dla matej préby (dwustronny) — Excel

o
2]

© 6 © o

Kodujemy reszty: JEZELI(komérka> 0;" A”;"B").
Sprawdzamy czy nie ma reszt = 0:
LICZ.JEZELI(zakres_reszt;"=0") i w razie czego
przyporzadkowujemy im kody wg ustalonej wczesniej reguty.
Liczymy liczbe serii (Ke): JEZELI(kod;_1 <> kod};1;0) (w
pierszym wierszu recznie wpisujemy ,,1").

Liczymy liczbe reszt dodatnich (n1):
LICZ.JEZELI(zakres_kodéw;" A").

Liczymy liczbe reszt ujemnych (n):
LICZ.JEZELI(zakres_kodéw;"B").

Dla przyjetego poziomu istotnosci v oraz ny i ny odczytujemy
z tablic K1 oraz K5 i otrzymujemy wynik testu, poréwnujac je
z Ke.
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kodowanie \zmiana znaku

00846

0,2100

-0,0493

-0.2260

-0,0805

00228

-0,2047

00212

-0,2248

00184

01835

-0,2022

00544

-0,2328

06010

01392

03065

01402

03322

-0,1258

02369

-0,0052

-0,1963

0.1690

FPODFPrDFrrrrO0rFr0FFr000>F000FF
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Ho : ¢ losowy

Hi : &; nielosowy

. w
P(N,>1) =1 ¢< - )

_1-0¥
SNy

o= \/22r+2_(2r+1)2r+1_2
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego
Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
Badanie autokorelacji odchylen losowych

Badanie losowosci rozktadu elementu losowego
Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Test dla duzej préoby — Excel

Test dla matej préby
Test dla duzej préby

Obliczanie najdtuzszej serii r:

© Jezeli pojawiaja sie reszty réwne zeru, to nalezy wg przyjetej
zasady czes$¢ z nich zmieni¢ na wartosci ujemne, a cze$é na
dodatnie (warto$¢ reszt jest dla testu nieistotna — wazny jest
ich znak).

@ W kolejnych wierszach bedziemy liczy¢ dtugosé biezacej serii
reszt o tym samym znaku — w pierwszym wierszu wpisujemy
”111.

© Jezeli reszty nie zmienity znaku, to zwiekszamy dtugos¢ serii o
jeden — w przeciwnym wypadku rozpoczynami nowa serie
(dtugosé=1): JEZELI(e; * ;1 > 0;dlugosc;_1 + 1;1).

@ Jako r przyjmujemy maksimum z kolumny z biezacymi
dtugosciami serii.
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@ Obliczamy p i o, a nastepnie P(N, > 1).

Obliczanie prawdopodobienstwa pojawienia sie serii dtuzszej niz r:

@ Jezeli P(N, > 1) > «, nie ma podstaw do odrzucenia Hy. W

przeciwnym wypadku odrzucamy hipoteze o losowosci reszt.

«40>» «F>» «=)» <« Q>
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego

Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
Badanie autokorelacji odchylen losowych
Badanie losowosci rozktadu elementu losowego

Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Test dla duzej préby — przyktad

Test dla matej préby
Test dla duzej préby

00252
-0,1602
-0 5402
0 8457
-0,4044
03721
02107
0 3657
0,1908
0 6897
03725
-0,0426
00454
04539
03266
0,1170
04182
05234

r

e B o e e et B L 8 B i 10 1 0 B R
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il 150
i 254
sigma 248 3525
licznik 1657 467
rmianownik 3042 D55
dystrybuanta 0707074
P 0,292926
alfa 0,01 reszty losowe

0,05 reszty losowe
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@ Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego
@ Test Hellwiga — dla matej préby
@ Test Kotmogorowa — dla duzej préby

© Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
@ Testy
@ Pakiet Analiza Danych
@ Uwagi
© Badanie autokorelacji odchyle losowych
@ Test Durbina-Watsona

@ Badanie losowosci rozktadu elementu losowego
@ Test dla matej préby
@ Test dla duzej préby

© Badanie homoscedastycznosci elementu losowego
@ Test Goldfelda-Quandta

© Literatura
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego

Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
Badanie autokorelacji odchyler losowych Test Goldfelda-Quandta

Badanie losowosci rozktadu elementu losowego

Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Test Goldfelda-Quandta — Hipotezy

Na podstawie wykresu kwadratéw reszt oceniamy, czy reszty
modelu da sie podzieli¢ na 2 czesci — poczatkows i koficowa — o
wyraznie réznych wartosciach kwadratéw reszt. Jezeli tak, to
testujemy hipoteze o réwnosci wariancji w obu czesciach:

Ho : 02 = 03
Hl:af>0§
2
S1
Fe:*2
52
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Fo(ni —m—1,np — m— 1) odczytujemy z tablic rozktadu F. Jezeli
Fe>Fo(mm—m—1,n—m-1)

Hp nalezy odrzucié¢ — element losowy jest heteroscedastyczny.

«0O» «Fr «=» « Q>
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego

Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
Badanie autokorelacji odchyler losowych Test Goldfelda-Quandta

Badanie losowosci rozktadu elementu losowego

Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Test Goldfelda-Quandta — Inna postaé¢ H;

Jezeli H; ma postaé

H1:O'%<O'§

To statystyka testowa jest postaci

a wartos¢ krytyczna
Fo(mp—m—1,n —m—1).

Obszary krytyczne nie ulegaja zmianie.
W obu przypadkach grupy reszt numerujemy tak, by licznik
statystyki Fe byt wiekszy od mianownika.
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego
Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu

Badanie autokorelacji odchyler losowych Test Goldfelda-Quandta
Badanie losowosci rozktadu elementu losowego

Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Test Goldfelda-Quandta — Excel

o
2]
o

Konstruujemy wykres kolumnowy dla kwadratéw reszt.
Dzielimy reszty na dwie grupy.

Szacujemy parametry modelu dla kazdej z grup (Analiza
Danych lub REGLINP), liczymy kwadraty jego reszt i
tworzymy ich kolejny wykres kolumnowy. Mozna tez
wykorzystaé tu funkcje REGLINW i pominaé jawne
szacowanie parametrow.

EiEA ef 2 Zr‘GB e

sielf oraz sy = =SE
Zaleznie od postaci H; obliczamy z odpowiednia wartos¢ Fe i
Fo. — ROZKLAD.F.ODW i podejmujemy decyzje odnosnie Hy.

Dla kazdej obliczamy s? =
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego

Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
Badanie autokorelacji odchyler losowych Test Goldfelda-Quandta

Badanie losowosci rozktadu elementu losowego

Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Test Goldfelda-Quandta — Reszty z REGLINW

Reszty dla modelu oszacowanego na podstawie wszystkich
obserwacji liczymy nastepujaco:
e y; — REGLINW (Wektor_Y ;Macierz_X;X;;1)

@ przyktadowo w komérce D2:
C2-REGLINW($C$2:$C$13;$B%$2:$B$13;B2;1)

e formute rozciggamy na pozostate wiersze.

Nastepnie dla kazdej grupy szacujemy osobne modele, stad
przyktadowo:

e w komérce F2: C2-REGLINW($C$2:$C$5;$B%$2:$B$5;B2;1)
e w komérce F6: C6-REGLINW($C$6:$C$13;$B%$6:$B$13;B6;1)

@ oczywiscie te formuty réwniez nalezy rozciagnaé na
odpowiednie wiersze.
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego

Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
Badanie autokorelacji odchyler losowych Test Goldfelda-Quandta

Badanie losowosci rozktadu elementu losowego

Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Test Goldfelda-Quandta — Excel

UWAGA!
2

@ Analiza danych zwraca gotowe wartosci s; w sekcji
ZANALIZA WARIANCII" na przecieciu wiersza ,,Resztkowy”
oraz kolumny ,MS".

@ REGLINP zwraca sume kwadratéw reszt (licznik w s2) na

przecieciu pigtego wiersza i drugiej kolumny. Liczba stopni
swobody (mianownik w s2) zwracana jest na przecieciu
czwartego wiersza i drugiej kolumny.
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego

Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
Badanie autokorelacji odchyler losowych Test Goldfelda-Quandta

Badanie losowosci rozktadu elementu losowego

Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Test Goldfelda-Quandta — przyktad REGLINW

& = A =CE-REGLINW(3C$6:5C$13;$B35-$5513,86,1)

A | B [ c [ o [ E PPE ] & [ H [ 1 [ 4 [ w T v [ wm [ N [ o [ P ]

1 |obserwacja |x V & & e si’ Wykres kwadratow reszt dia model Wykres kwadratow reszt dia modeli
res kwadratdw reszt dla modelu

: ! = = A lert B0 na postawie catel priby aszacowanych dla kaide] z grup osobno
4 3 86 Ell 256,155 12p73] 160594
5 ] 99 85 T S 140 412
[ 5 100 100 i
7 B 73 57 E
8 7 58 30 8 =
E] 8 68 4 2 ﬁ
0 9 72 5 0 n.n o a0
1 10 81 5 8 PRI PN
2 11 94 0
3 12 77 5 5
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Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego

Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
Badanie autokorelacji odchyler losowych Test Goldfelda-Quandta

Badanie losowosci rozktadu elementu losowego

Badanie homoscedastycznosci elementu losowego

Test Goldfelda-Quandta — przyktad Analiza Danych

PODSUMOWANIE - WYJSCIE

Statystyki regresii
Wielokratng 0 513228
R kwadrat | 0,376048
Dopasowan: 0064072
Blad standa 19 50004

Obserwacie 4

ANALIZA WARIANCJI

: df S WS F__Istotnosé F
i [Regresja 1) 458,768 458,788 1206376 0396772
Resztkowy 2 7612212 3806106

Razem 3

Wapblezynnid standarde_t Stat__WartosépDoine 95% Sorme G5%doine 95, 095rme 95,0%
Przecigeie | -44,2035 126 2577 035011 0750892 587447 4990397 587447 499 0397
1424779 1297736 1097896 0386772 -4,15893 7008485 -415893 7008485

- |PODSUMOWANIE - WYJSCIE

Statystyki regresji
Wielokratng 0961193
Rkwadrat | 096274
Dopasowan: 0 95653
Btad standa 4 567679

8

Obserwacie
| ANALIZA WARIANC!

WS F_istotnose F
i [Regresia 1 3263208 3263 208 155,0318 1 54E D6
i |Resztkowy 6 1252918 2104863

Razem 7 3395

Wapblezynnid standarde_t Stat_WartosepDoine 95% Sorme G5%doine 95,09rme 95,0%
Przecigcie | 515183 1000043 615156 0,000839 -85,0885 -37,1481 -85,0885 -37 1481
Zmienna X 1 1577763 0126716 1245118 164E-05 12677 1087626 12677 1887626

alfa 005 nl 4
Fe 18,082 n2 a
F(alfa) 5143 m 1
Fe>F(alfa) - HO naledy odrzucié - wariancja reszt jest zmienna w czasie
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@ Badanie normalnosci rozktadu elementu losowego
@ Test Hellwiga — dla matej proby
@ Test Kotmogorowa — dla duzej préby

© Badanie istotnosci parametréw strukturalnych modelu
@ Testy

@ Pakiet Analiza Danych
@ Uwagi

© Badanie autokorelacji odchyle losowych
@ Test Durbina-Watsona

@ Badanie losowosci rozktadu elementu losowego
@ Test dla matej préby
@ Test dla duzej préby

© Badanie homoscedastycznosci elementu losowego
@ Test Goldfelda-Quandta

@ Literatura
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Wroctaw: AE 2002.

|§ Strahl D., Sobczak E., Markowska M., Bal-Domarnska B. Modelowanie ekonometryczne z Excelem.

Ekonometria. Metody, przyktady, zadania. Red. J. Dziechciarz. Wroctaw: AE 2002.
|§ Welfe A. Ekonometria. Warszawa: PWE 2003.
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