Pawet Cibis

pawel@cibis.pl

20 maja 2007

«O>r «Fr «=r «=)» o



Wyodrebnianie tendencji rozwojowej
Analiza wahan sezonowych
Wyznaczanie prognozy

0 Wyodrebnianie tendencji rozwojowe;
@ Funkcje trendu
@ Trend petzajacy
@ Srednia ruchoma

© Analiza wahai sezonowych
@ Etap | — Wyodrebnienie tendencji rozwojowej

@ Etap Il — Uwolnienie wyrazéw szeregu empirycznego od
trendu
@ Etap Il — Eliminacja wahan przypadkowych

@ Etap IV — Obliczanie czystych wskaznikéw wahan sezonowych

e Wyznaczanie prognozy
@ Ostateczna postaé¢ modelu
@ Btad prognozy ex post

@ Literatura

Pawet Cibis pawel@cibis.pl Ekonometria



o Wyodrebnianie tendencji rozwojowe;j
@ Funkcje trendu
@ Trend petfzajacy
e Srednia ruchoma

© Analiza wahan sezonowych
@ Etap | — Wyodrebnienie tendencji rozwojowe;j

@ Etap Il — Uwolnienie wyrazéw szeregu empirycznego od
trendu
@ Etap Ill — Eliminacja wahan przypadkowych

@ Etap IV — Obliczanie czystych wskaznikéw wahan sezonowych

© Wyznaczanie prognozy
@ Ostateczna posta¢ modelu
@ Btad prognozy ex post

@ Literatura

«O0>» «(Fr «Z» < QR

it
-
[y



y="F(t)+e

y = (1)

«O> <Fr «Z>r «E» .



ay=0
10

a<d
2 4

y=ao+ait
ap — wyréwnany poziom zjawiska Y w okresie zerowym,
ai — przecietny przyrost zjawiska Y w przedziale czasu [1, n].

40> «F»r <

DA

Tr«zr =



a0

ap=l

ap>l

a1

PN t
y = doa;

ap — wyrdéwnany poziom zjawiska Y w okresie zerowym,
przedziale czasu [1, n].

a; — Sredni tancuchowy wskaznik dynamiki badanego zjawiska Y w
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ap=l

y=a+arlnt
ap — wyréwnany poziom zjawiska Y w okresie zerowym,
Przyrosty zjawiska malejg w czasie.
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y = aot™
ap — wyréwnany poziom zjawiska Y w okresie t =1,
zmiennych Y'i t.

Stosowany w modelach o liniowym zwigzku miedzy logarytmami
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Wyodrebnianie tendencji rozwojowej Funkcje trendu
Analiza wahan sezonowych Trend petzajacy
Wyznaczanie prognozy Srednia ruchoma

Trend petzajacy

Metoda adaptacyjna — stosowana, gdy trend w miare uptywu czasu
podlega zmianom.
@ Ustalamy dtugo$¢ segmentu k.
@ Rozpatrujemy n — k + 1 k-elementowych ciggéw kolejnych
ObserwaCji: Yts Y415+ -5 Vet k—1-
© Dla kazdego ciggu szacujemy z KMNK parametry liniowe
trendéw segmentowych: §/ = a(’) + a{ t, gdzie
t=011+1,...,/+k—-1.
@ Dla kazdego réwnania trendu odcinkowego obliczamy
teoretyczne wartosci zmiennej Y.
© Obliczamy $rednie arytmetyczne dla wartosci teoretycznych
zmiennej Y z tych samych okreséw. Otrzymamy szereg
czasowy wygtadzony za pomoca trendu petzajacego.
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Srednia ruchoma

Metoda adaptacyjna — stosowana, gdy trend w miare uptywu czasu
podlega zmianom.
© Ustalamy dtugos¢ okresu Sredniej k.

@ Dla kolejnych okreséw obliczamy $rednie arytmetyczne
k-okresowe:
= _ Yityirit A Yetioa .
L dla k nieparzystych oraz
iel,2,...,n—k+1;

1 1
_ 5YitYivite 5 Yeri
= 2>—— 2> dla k parzystych oraz

© Otrzymane $rednie przyporzadkowuje sie wyrazowi
$rodkowemu.

Srednia k-okresowa stosujemy Do eliminacji wahar okresowych o
cyklu dtugosci k.
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Etap | — Wyodrebnienie tendencji rozwojowej

Etap Il — Uwolnienie wyrazéw szeregu empirycznego od trendu
Etap Il — Eliminacja wahan przypadkowych

Etap IV — Obliczanie czystych wskaznikéw waharn sezonowych
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© Analiza wahah sezonowych
@ Etap | — Wyodrebnienie tendencji rozwojowej
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Wyodrebniamy tendencje rozwojowa za pomocg dowolnej metody:
o trendu liniowego;

@ trendu nieliniowego;
@ trendu petzajacego;

@ Sredniej ruchome;j.
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Etap | — Wyodrebnienie tendencji rozwojowej

Etap Il — Uwolnienie wyrazéw szeregu empirycznego od trendu
Etap Il — Eliminacja wahan przypadkowych

Etap IV — Obliczanie czystych wskaznikéw wahar sezonowych

Etap Il = Uwolnienie wyrazéw szeregu empirycznego od
trendu

Wyodrebnianie tendencji rozwojowej
Analiza wahan sezonowych
Wyznaczanie prognozy

@ Jezeli odchylenia od trendu w tych samych okresach jednego
cyklu sa mniej wiecej state (bezwzgledne wahania sezonowe),
obliczamy: e; = y; — V.

@ Jezeli w miare wzrostu wartosci trendu proporcjonalnie
wzrastaja odchylenia (wzgledne wahania sezonowe) — ilorazy

i

s3 mniej wiecej state — obliczamy stosunki: uy = A

Wartosci e; i uy zawieraja wahania sezonowe i przypadkowe.

W praktyce tatwiej jest najpierw policzy¢ oba wskazniki, a
nastepnie, na podstawie tego, w ktérym z wariantéw s one mniej
wiecej state dla danej fazy cyklu, zdecydowa¢ o rodzaju wahan
okresowych.
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Wyodrebnianie tendencji rozwojowej HeEpl= Wyodr_gbn_ienie et rozwojov_vej
Al welien seeremeh Etap Il — va_olr)lem_e vvyrazc:)vv szeregu empirycznego od trendu
(T ———— - Etap IIl — Eliminacja wahan przypadkowych
Etap IV — Obliczanie czystych wskaznikéw waharn sezonowych

Etap lll — Eliminacja wahan przypadkowych

Dla kazdego okresu cyklu obliczamy $rednig arytmetyczna z tych

wartosci e; lub uy, ktére nalezg do danej fazy. Otrzymamy surowe
wskazniki wahan sezonowych:

@ & — bezwzgledne wskazniki sezonowosci (addytywne) — o ile
jednostek poziom zjawiska w danej fazie wahan jest wyzszy
lub nizszy od poziomu, jaki osiggnetoby zjawisko, gdyby jego
rozwdj nastepowat zgodnie z tendencja rozwojwa;

e u; — wzgledne wskazniki sezonowosci (multiplikatywne) — o ile

procent poziom zjawiska w danej fazie wahan jest wyzszy lub
nizszy od poziomu, jaki osiggnetoby zjawisko, gdyby jego
rozwdj nastepowat zgodnie z tendencja rozwojwa.

Jj — numer fazy wahan
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Etap IV — Obliczanie czystych wskaznikéw wahan
sezonowych

Obliczamy wspdtczynniki korekcyjne:
1 —
°a=7 P&
1 -
P Zf:l uj
Suma wskaznikdéw bezwzglednych jest réwna zeru, a suma

wskaznikéw wzglednych jest réwna liczbie faz cyklu (p)
Obliczamy czyste wskazniki:

o«

w o__ u
° 5" =1 —
) =1
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Wyznaczanie prognozy

Prognostyczna warto$¢ zmiennej na moment/okres t (stanowiacy
i-ta faze cyklu) wyznaczamy jako:

° yi= y:_(w) + s — model addytywny

° yi= y;.(w) * s — model multiplikatywny

y;(w) — wstepna prognoza (na okres t dla i-tej fazy cyklu) na
podstawie modelu tendencji rozwojowej;

s,-b, s} — czyste (skorygowane) wskazniki sezonowosci dla i-tej fazy
cyklu.

Przy prognozowaniu na podstawie $redniej ruchomej model
prognostyczny ma postaé: y; = % :F;t}—k yi, gdzie y; to wartos¢

zmiennej prognozowanej w okresie i, a y; to prognoza na okres t.
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Ostateczna postaé modelu
Btad prognozy ex post

Btad prognozy ex post

btad bezwzgledny: q: = yr — y{;
btad wzgledny: ¢ = @;
Sredni kwadratowy btad prognozy ex post:

0,5
T )
. 1

— L *)\2 .
s = T—n Z(yt .yt) ’

t=n+1

T — numer ostatniego okresu, w ktérym sprawdzana jest prognoza;

$redni kwadratowy btad prognozy ex post dla modelu ze $rednia
ruchoma:

i T 0,5
*

= n— k Z(Yt—)’t*)2 ;

t=k+1

k — stata wygtadzania, n — liczba wyrazéw szeregu czasowego;
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Wroctaw: AE 2002.

@ Strahl D., Sobczak E., Markowska M., Bal-Domarnska B. Modelowanie ekonometryczne z Excelem.

Ekonometria. Metody, przyktady, zadania. Red. J. Dziechciarz. Wroctaw: AE 2002.
@ Welfe A. Ekonometria. Warszawa: PWE 2003.
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