Metody numeryczne II. Lista nr 3 (16.11.2005)

Zad. 1. Dla kazdego zagadnienia rézniczkowego podano jego rozwiazanie doktadne ug
zadane w sposob parametryczny

a) ut+2u, =0, u(zr,0)=sinz, x € (0,7);

ug: x=21+s, t=71, u=sins, s€ (0,7), 7€ (0,1),
b) ur + 2u, =sin(zr — 2t), u(x,0)=0, z € (0,7);

ug: v=21+s, t=7, u=r7sins, s€ (0,7), 7€ (0,1),
) uwtu,=z+t, u(z,0)=0, e (0,7);

ug: r=7+s, t=1, u=71(t1+s), s€(0,7), 7€(0,1),

W oparciu o metode charakterystyk wyznaczy¢ rozwiazania przyblizone powyzszych zagad-
nien. W obliczeniach zastosowa¢ metode Rungego-Kutty drugiego rzedu. Na rozwiazanie
przyblizone beda skladaly sie ciagi tréjek (zij,tij,uij), 0 < i < n, 0 < j < m, gdzie
n + 1 jest liczba wezléw s; w przedziale (0,7), a m + 1 jest liczba, wezléw 7; w przedziale
(0,1). Kazda tréjka traktowana jest jako przyblizenie odpowiednich dokladnych wartosci
rozwiazania dokladnego, tzn.

Tig = 2(75,80), tig R UTH 80), wig = ou(Ty,s0),
Wyznaczy¢ rzad a metody okreslony jako najmniejszy wykladnik taki, ze dla pewnej stalej
C' > 0 niezaleznej od kroku podziatu h i k odpowiednio przedziatu (0,7) i (0,1) zachodzi
nieré6wnoscé
e(h, k) < C (\/h2 + k2> ,

gdzie e(h, k) = ffgf}x(\fc(% si) — ijl, [t(75, 8:) — tijl, [u(Ty, 8:) — wigl) -

Przy obliczaniu rzedu metody przyjaé, ze k/h = r, gdzie r jest zadane, np. r = 2.
Sprawdzi¢, czy rzad si¢ zmienia, jesli przyjaé¢ inna, wartosc r.



